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Objetivo del proyecto

Identificar y delimitar detalladamente la
zona de compatibilidad para el cultivo de
agave, a partir de la frontera agricola de los
estados de México con denominacién de
origen del tequila, particularmente en los
municipios de: Michoacan, Nayarit y
Tamaulipas; tomando en consideracion las
coberturas de suelo, ano base 2016 con dos
categorias Bosque y No Bosque.

Metodologia

Para la elaboracion de la cartografia de
compatibilidad, fue atil la utilizacién de la
frontera agricola Serie Ill y los mapas de
bosque y no bosque para cada municipio con
los siguientes criterios:

Criterios para elaboracion de mapa de
elegibilidad

* Lalinea base procede del mosaico de
imagenes satelitales de alta y mediana
resolucion espacial al afio 2016 y su
clasificacion semiautomatizada.

e Criterios de inclusion: todas aquellas
parcelas agricolas existentes previo al
afio 2016, y que se reconocen en la
Frontera Agricola, Serie Ill (SIAP, 2017).

* Criterios de exclusion: aquellas parcelas
qgue tenian vegetacion forestal en el afio
2016
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Se hizo una interpretacién visual y se
digitalizaron las areas de agricultura que
habian quedado fuera de la frontera agricola,
pero que estaban bajo manejo agricola o
presentaban vegetacion inducida y cultivada
con histérico de manejo pecuario, a partir del
mosaico de imagenes a 10 m de resolucién
por pixel. El mosaico es una fusién de dos o
mas imagenes satelitales de una determinada
area. En este caso, se realizé un mosaico para
cada uno de los estados donde se realiza la
siembra de agave y que forman parte de la
denominacién de origen, con alrededor de 139
imagenes. Fue un insumo util para diferenciar
las areas urbanas y agricolas de las forestales,
a partir de indices de vegetacidn, clasificacién
semiautomatizada y composiciones en falso
color, con bandas del infrarrojo cercano.

Las areas que eran agricolas en el 2016, y que
se confirmaban de acuerdo con la Frontera
agricola, se incluyeron en la cartografia de
compatibilidad para el cultivo de agave.
Aquellas areas que en el mosaico (2016) se
muestran con vegetacion forestal y en la
imagen satelital actual (2022) se ve que son
agricolas, no se incluyeron como parte de la
frontera agricola, por probable proceso de
remociéon o deforestacion.

Pixel: Un pixel es la menor unidad
PA N homogénea en color que forma parte de
una imagen digital.

Bandas infrarrojo cercano: En esta

))) combinacién de banda la vegetacién
aparece en color rojo, y cuanto mds sana
esté la vegetacién mas brillante es su
color. Es mas fécil distinguir entre
diferentes tipos de vegetacién que con
una imagen en color natural. Esta es una
combinacién de banda muy usada en
observacién remota cuando se observa
vegetacién, cultivos y pantanos/marismas.
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Antecedentes

AGAVE Y TEQUILA
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SABOR Y OLOR
En el centro de la pifia se acumula el

jugo natural, el cual tiene altos
contenidos de fructuosa y otras
propiedades vitaminicas, ademas de
particulas grasas que le dan su
distinguido sabor y olor.

SIEMBRA
Se siembra preferentemente al inicio de

la temporada de lluvias. En la tierra
labrada se plantan los hijuelos o semillas
gue se arrancan de una planta madre.
Anualmente se ara la tierra y se realiza el
barbeo, donde se podan las pencas para
dejar solo las que rodean al cogollo.

MADUREZ Y COSECHA
La madurez del agave se logra después

de un largo proceso de entre 6 a 8 afios
de plantacién. La jima es la actividad de
cortar las pencas para extraer la pifia
del agave durante la cosecha.

AGAVE TEQUILANA WEBER AZUL
El agave tequilero tiene como nombre

cientifico Agave tequinala Weber azul. Solo
con esta especie, se genera la bebida
alcohdlica espirituosa con denominacién
de origen llamada Tequila.

El agave es una planta perenne de
zonas dridas que se distingue por sus
pencas largas, angostas y rigidas, de
color azul, las cuales constituyen los
tallos de las hojas.
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(TELETDEL

Se encuentran 181 municipios con denominacion de origen del
tequila (SAGARPA, 2017).

Jalisco, Guanajuato, Nayarit, Michoacan y Tamaulipas son
los estados con denominacion de origen del tequila. Jalisco es
el Unico en el que la totalidad de municipios cuentan con
denominacién de origen.
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:QUE ES EL CONSEJO REGULADOR
DEL TEQUILA (CRT)?

El Consejo regulador del Tequila (CRT) es el
organismo dedicado a inspeccionar y
certificar el cumplimiento de la Norma
Oficial del Tequila, asi como a promover la
calidad, la cultura y el prestigio de la bebida
nacional por excelencia (CRT, 2019).

Una de sus principales funciones es
Salvaguardar la Denominacién de Origen del
Tequila, tanto a nivel nacional como
internacional y la de garantizar al
consumidor la autenticidad del Tequila.

Misién: Inspeccionar y certificar con ética,
honestidad, transparencia e imparcialidad el
cumplimiento de las normas aplicables al
TEQUILA, productos que lo contengan y sus
materias primas, asi como pliegos y sistemas
de calidad, salvaguardando la denominacién
de origen, tanto en México como en el

extranjero.

Visién: Garantizar al consumidor la genuinidad
del tequila. Constituirse como el centro de
informacidn y servicios para toda la cadena
productiva y el centro mundial de referencia en
el conocimiento del agave y el tequila.
Proporcionar informacién oportuna y veraz a
todos los interesados: productores de agave,
industriales tequileros, proveedores de insumos,
autoridades, etc. de la cadena productiva

agave-tequila.
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El Consejo Regulador del Tequila o CRT
desarrollé estrategias de sustentabilidad
para la cadena agave-tequila a partir del
2016, para reducir la huella de carbono,
disminuir el consumo de energia de origen
fosil, reducir el consumo de energia
eléctrica por unidad de producto,
disminuir el consumo de agua e
incrementar el porcentaje de agua tratada.

El CRT reconoce que, el aprovechamiento
de los elementos naturales, necesita un
control de prevencion a la contaminaciéon
ambiental pues son fundamentales para la
calidad de vida de la poblacién. Ademas,
reconoce que existe una responsabilidad
compartida entre el sector publico,
privado y social, respecto al equilibrio
ecolégico para lograr una gestion
sostenible y uso eficiente de los recursos
naturales.

Huella de carbono:

La huella de carbono representa
el volumen total de gases de
efecto invernadero (GEl) que
producen las actividades
econdmicas y cotidianas del ser
humano.
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Tequila cero deforestacion

Para asegurar la producciéon de tequila
es sumamente necesario proteger,
restaurar y conservar los ecosistemas
de cuyos elementos depende la cadena
productiva del agave-tequila. Es
menester ordenar y determinar que los
poligonos cumplan con criterios
ambientales que permitan precisar la
factibilidad para realizar plantaciones de
agave. Para eso se desarrollé la
certificacién cero deforestacién.

ARA CERTIFICACION:

ARA tiene como objetivo que para
el afio 2027 el abastecimiento de
Agave tequilana  Weber
variedad azul, destinado a la
produccién de tequila, no haya
provocado deforestacidn.

Tequila cero deforestacion

* Nuevo requisito para plantaciones de
agave que demuestra no
deforestacién. (Mapa de
compatibilidad del cultivo)

Marca de certificacion ARA (Agave
Responsable Ambiental): La
certificaciéon ARA contempla un
protocolo que establece un mapa de
elegibilidad del agave, elaborado
por el Gobierno de Jalisco, con
insumos geomaticos en conjunto con
SEMADET y la Comisién Nacional
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El modelo de certificacion CERO
DEFORESTACION reconoce que el sector
tequilero tiene un compromiso ante el
cambio climatico y la conservacién de la
biodiversidad.

Forestal (CONAFOR), este mapa
indica los suelos con vocacién
agricola en donde se pueden
establecer plantaciones de agave, lo
cual evitara que se siga causando
deforestaciéon en los estados con
denominacién de origen del agave.
Este mapa sera publicado y formara
parte de los requisitos que solicitara
el Consejo Regulador del Tequila
(CRT) para el registro de nuevas
plantaciones.
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Al firmar el Convenio de Colaboraciéon entre el Consejo
Regulador del Tequila (CRT) y el Gobierno de Jalisco, en
el marco de la COP 25 (Madrid 2019), se acordaron los
siguientes puntos:

1.Disefio e implementacion del protocoloy
certificacion de “Agave - Tequila CERO
DEFORESTACION” Mapa de elegibilidad, con
linea base 2016 (bosque-no bosque)

2. Mesas Técnicas, para la innovacion de
soluciones tecnolégicas para las vinazas y
bagazo.

3. Mejores practicas productivas para la
conservacion de biodiversidad y
restauracion.

COP 25:

Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climdatico de 2019

Vinaza:

Las vinazas son las aguas residuales producto
de la destilacidn del tequila; tienen un alto
contenido de materia orgdnica.

Bagazo:

Es el residuo fibroso que queda después de
que las cabezas de agave 'pifias’ son
troceadas, cocidas, enjuagadas y exprimidas
para extraerle los azucares fermentables para
la obtencién de los mostos que serdn utilizados
en la produccién de mezcal o tequila
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Ambos estados impulsaran, de la
mano de la industria normas para
que la siembra de agave se haga solo
en sitios autorizados a fin de
erradicar la deforestacién y la huella
de afectacién al medio ambiente

Con esta firma de colaboracion, se
establecen las bases para la
formulacion y conduccién de un
esquema de cooperacion institucional
que coadyuve a la sustentabilidad del
sector tequilero entre los gobiernos
de Jalisco y Guanajuato y el Consejo
Regulador del Tequila

Este convenio busca ampliar la
cobertura de certificacién del tequila
libre de deforestacion en los 7
municipios de Guanajuato con
denominacién de origen: Abasolo,
Cueramaro, Romita, Pénjamo,
Huanimaro, Ciudad Manuel
Doblado y Purisima del Rincén

Desarrollo de plataforma del mapa de
compatibilidad para el cultivo de
agave, creada el 24 de febrero del
2022






La frontera agricola es un insumo
geografico que permite identificar la
distribucion territorial de la superficie

% ocupada por las actividades

agricolas de México (SIAP, 2020).

La frontera agricola ha sido generada
durante los ultimos 6 afios, utilizando
imagenes de satélite de la constelacién
SPOT y a través de técnicas de
interpretacion visual y trabajo de campo.
Se delimitaron mas de 750,000 poligonos
en todo el pais a escala 1:10,000.

Este producto es la base para cualquier
estudio territorial del sector
agropecuario y de otros sectores. Sus
principales beneficios son los siguientes:

* Mayor veracidad y confiabilidad en la
obtencidn de cifras de superficie
agricola

* Reduccion de costos y tiempos de
traslado para trabajos de campo de
otros proyectos

* Apoyo en la toma de decisiones
gubernamentales

e Certeza para confirmar y verificar los
apoyos econdémicos a productores
del campo

Los satélites SPOT son una serie de
satélites de teledeteccidn civiles de
observaciéon del suelo terrestre.







Previo a este trabajo, se realizaron las En el estado de Jalisco y Nayarit, se

fronteras agricolas de los estados de realizaron trabajos de campo para
Jalisco, Guanajuato, Michoacan, corroborar coberturas agricolas o
Nayarit y Tamaulipas, mediante descartar las que se tiene duda su
técnicas de interpretacion visual de identificacion. Durante los afios 2020-
imagenes de satélite obtenidas en la 2021 se visitaron mas de 1,900 sitios de
Estacion de Recepcién México (ERMEX). campo en Jalisco y mas de mil en Nayarit,

utilizando tecnologia GPS y captando la
cobertura agricola de cada sitio.

O A O

Mecanismo de controversia:

Es el proceso para resolver las
inconformidades de las personas
interesadas en inscribir parcelas
para produccién de tequila que
quedaron fuera del drea de
elegibilidad para agave en Jalisco.
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Los criterios utilizados para la delimitaciéon de la cobertura de compatibilidad de
agave, fueron los siguientes:

©
©,

Afo base 2016, se respeta toda la
zona agricola que estaba previo a
este afo.

Los predios que no presentaron
manejo agricola, a partir del afio
2016 y que en las imagenes
actuales ya presentan zonas
regeneradas, no han sido
incluidas y podran ser revisadas
bajo mecanismo de controversia.

2016

2022

Q,
&)

Si existia zona forestal en 2016y
actualmente es zona agricola, no
entra como compatibilidad

El objetivo de estos criterios es
disminuir la deforestacion
debido al crecimiento de
agricultura.

- S€ respeta
= zona agricola

- ' SE-respeta
== zona forestal

- PoOsible caso
== de mecanismo
de controversia
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FRONTERA AGRICOLA:
JALISCO

En la frontera agricola del estado de Jalisco se encontraron cultivos tales

como agave, aguacate, ajonjoli, alfalfa, arroz, avena forrajera, cafia de
azucar, cebolla, chile, frambuesa, frijol, imdn persa, maiz forrajero,
grano, mango, nopal, palma de coco, papa, pastos, sandia, sorgo,
tamarindo, zarzamora, tomate rojo y verde.

La frontera agricola serie Ill registraba una
superficie de 1 millon 410 mil 890 hectareas,
de las que 420 mil 810 son de riego y 990 mil
080 de temporal. Con la actualizacién de la
serie IV (2019-2021) se identificaron 1 millén
209 mil 257 hectareas de superficie de
frontera agricola, de esa superficie, 360 mil
118 ha son de riego y 849 mil 139 de
temporal.

Esto significa que la superficie disminuy6
14.3% a consecuencia de cambios de usos de
suelo. Debido a la depuracion realizada en la
actualizacién y precision de las verificaciones
de campo, areas que eran clasificadas
agricolas, ya no lo son, por tener mas de 5
afios sin actividad. Dichas areas se eliminaron
de la frontera agricola.

A pesar de haber disminuido la superficie a
nivel estatal, se observaron crecimientos a
nivel municipal, como se evidencia en la
siguiente tabla comparativa de ambas series.
(SIAP, 2022)
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El caso mas notable es el de San Cristobal de la
Barranca, que incremento su superficie en
67.9%.

En el caso contrario estan los municipios de
Pihuamo y Tonala, que disminuyeron su
superficie agricola en 61.3 y 55.0%
respectivamente.




Frontera agricola Jalisco
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COBERTURA DE COMPATIBILIDAD DE AGAVE DE
JALISCO

Jalisco tiene casi 3
millones de hectareas
elegibles para el cultivo
de agave.
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FRONTERA AGRICOLA:

NAYARIT

En la frontera agricola del estado de
Nayarit se encontraron cultivos como
alfalfa, agave, aguacate, arroz, café, cafa

de azucar, citricos, hortalizas, maiz grano,

mango, platano, sorgo, tabaco, tomate y
Yaca, ademas de invernaderos.

Con la actualizacion de la serie IV (2019-
2021) se identificaron 334 mil 897
hectareas de superficie de frontera
agricola, de esa superficie, 85 mil 255 ha
son de riego y 249 mil 643 de temporal.
La superficie disminuyd en un 2.90% a
consecuencia de cambios de uso de

_respectlvamente' por otro Iado Ixtlan deI
. Rio y'Del Nayar laraumentaron en un 12.3 y
26, 4%, Io que muestra una dmamlca 7
compensatorna en eI terrltorlo estata 3




COBERTURA DE COMPATIBILIDAD DE AGAVE DE
NAYARIT

Los municipios de denominacién de
origen de Nayarit son: Ahuacatlan,
Amatlan de Canas, Ixtlan del Rio, Jala,
Xalisco, San Pedro Lagunilla, Santa
Maria del Oro y Tepic.

165 mil hectareas

compatibles para el cultivo

de agave, iUnicamente en los
» mMmunicipios de denominacidén
de origen.
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FRONTERA AGRICOLA:

MICHOACAN

La Frontera Agricola tiene clasificadas
1,503,316 hectareas de agricultura y pastos
en el estado de Michoacan de Ocampo
durante el periodo 2020-2021, para este
caso especifico se han registrado cambios
de modalidad de uso agricola detectados a
través del andlisis del decimoséptimo
cubrimiento nacional de imagenes SPOT.

Pérdidae 1, ltura de temporal™
) 1.8%

bérdida de agricultura deirie
13.6% :
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Se integra a pasto
26.8% ]

15,7% de las superficies del estado de
Michoacan de Ocampo, presentaron
cambios de modalidad de uso agricola
236,805 ha. en su mayoria estan
representadas por superficies perdidas
de pasto.

Ene 021 se clasificaron 199,918
hectar omo s rf|C|es :
susceptibles de ser Itlvad
re an 13 39 la sup
agrl stado |choa

riego a pasto

Pérdida de pasto
45.3%




COBERTURA DE COMPATIBILIDAD DE AGAVE DE
MICHOACAN

456 mil 625 hectareas elegibles
para el cultivo de agave
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FRONTERA AGRICOLA:
TAMAULIPAS

La Frontera Agricola tiene clasificadas 10.9% De las superficies de Tamaulipas,
2,296,355 hectareas de agricultura y pastos presentaron cambios de modalidad de
en esta Representacion Estatal durante el uso agricola 251,289 ha. en su mayoria
periodo 2016-2019, para este caso estan representadas por superficies
especifico se han registrado cambios de que se integran a agricultura de riego.

modalidad de uso agricola detectados a
través del analisis del cubrimiento de
imagenes SPOT del afio 2018-2019.

&

En el afio 2019 se clasificaron como
superficies susceptibles de ser
cultivadas: 169,464 hectareas qu
representan 2.1% de la su&rficie
agricola del estado '

Cambio de riego a pasto.,efc.
..,2 %

fida de agric tur:
de riego *
49%

Se integra a pasto
29%
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COBERTURA DE COMPATIBILIDAD DE AGAVE DE
TAMAULIPAS

1 millédn 74 mil hectareas
elegibles para el cultivo de
agave
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REPORTE DE COMPATIBILIDAD PARA
AGAVE-TEQUILA

:COMO PUEDO SABERSIMI
PROYECTO ES COMPATIBLE?
El productor genera unlpollgono : K! |

(formatos. kml, shp, GeoJSON o
}geopackage) del predio interesado a:.
registrar como plantacién de agave pé.ra
tequila.

Mapa de drea elegible

-----------I [

I
I
I
I
L

———————————' | EIN N El productor de agave ubicado en Jalisco
: yi @ ingresa los datos solicitados y el ¥
Nembre de oaree poligono del predio (formatos: kmz o I \
. y shp) en el mapa Jalisco para agave.

, Pdagina web:
Secretaria de

Medio Ambiente | https://mapa.jalisco.gob.mx/mapa
y Ordenamiento !

Territorial

El productor de agave ubicadoen . i
Guanajuato ingresa los datos solicita_fios |
y el pollgono del predlo (_formatos kmz o g

Pagir[a web T SRR A S T e .,1“,\#
Area Compatible _ bt‘tps 7/smuot¢gud’na]uato ga[z.ﬂ)x;fgg,iya/t
‘ Area No Compatible
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El mapa Jalisco para agave genera un
reporte que puede ser positivo,
negativo o parcial.

Sin conflicto
Parcialmente aceptable

Conflicto potencial

- Conflicto

El productor de agave realiza la
plantacién dentro de la zona
compatible.

El productor continua con su tramite
de registro ante el CRT ingresando la
autorizacién junto con la
documentacion solicitada por el
CRT para el registro de la
plantacioén.




SUPUESTOS DEL REPORTE

Reporte positivo 100%: contintda con
su tramite normal de registro.

Reporte parcialmente positivo: solo el
porcentaje del predio que es elegible
podra ingresarse para registro.

Reporte negativo: no podra registrarse
esa parcela de agave para tequila.
(mecanismo de controversia)

-,_ z; ‘&
8 — ¥ i
ﬂ ﬂ MECANISMOS DE SOLUCION DE

CONTROVERSIA

iy

L I

Podran adicionarse nuevas parcelas de
agave al mapa sélo si:

e No existi6 deforestacién posterior al
afo 2016

e Autorizaciéon de cambio de uso de
suelo por la autoridad federal
competente
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e Registro de la marca de certificacion
ante el IMPI (Marzo 2021) >

e Reglas de Uso de la Marca PR
o
7 b

T
.:: y e -r'."-_._-- . ,
7 CUMPLIR CON LA NOM-006 = ...

D

VIGENTE (O LA QUELA_ 1§
SUSTITUYA) . ¢
T A Q

)

/ ’)

El agave proviene de areas dentro del
Mapa de compatibilidad para Agave

Garantizar un sistema de trazabilidad
del predio al embotellado por lote

Protocolo de aplicacién
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